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Aufgabe 1 (Stereographische Projektipd Punkte)
Die stereographische Projektion ist gegeben durch dieléinbg
618\ NV RE, g(x0) = .

wobeix € R?,t € R mit x> + t> = 1 undN = (0,0, 1).

(i) Esseip € $2\{N}undgdie Gerade durchundN. Zeigen Sie, dasg(p) der Schnittpunkt
vong mit der Ebend(x, 0)| x € R?} ist. Fertigen Sie eine Skizze an.

(i) Bestimmen Sie die Umkehrabbildurgvon ¢.

(iii) Bestimmen Sie die Matrix der ersten Fundamentalf@m Dy Dy und zeigen Sie, dass
G(X) = Aldmita > 0.

Aufgabe 2 (Langentreu, Flachentrgy4 Punkte)
Die AbbildungX: R x (-1,1) — R3 mit X(u,Vv) = (cosu, sinu, v) beschreibt einen Zylinder,
der die Spharé? langs des Aquators beriihrt.

1. Zeigen SieX ist langentreu.

2. BezeichneX(u,v) den Schnittpunkt der Strecke vof(u, v) zum Punkt (00, V) mit der
$2. Berechnen SiX: R x (-1,1) — $? c R3. Zeigen Sie, dasX flachentreu ist, und
bestimmen Sie so den Flacheninhalt der Sphére.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

SeiF e CY(U, R®) eine regulare Flache urfdl = F o ¢ eine Umparametrisierung mit einem

Diffeomorphismug € CY(V,U). Seieng bzw. § die zugehdrigen ersten Fundamentalformen.
Zeigen Sie unter Verwendung des Satzes Uber das Transionsarhalten der ersten Funda-

mentalform folgende Aussagen:

(1) Lo(@oy) =Lgy) fury:1 -V,
(2) Lgwx)(DA(X)V, DE(XIW) = Zgn(V, W)  flr x € V undv, w € R?,

(3) Ag(¢(E)) = Ag(E) TUrEcV.

Aufgabe 4 (Existenz flachentreuer Parameié¢sd Punkte) N
SeiF € C*(U, R3) eine regulare Flache undh € U. Zeigen Sie: Es existiert eine Umgebudg
vonw, und ein Difeomorphismug : V — U, sodas$o¢ : V — R2flachentreu parametrisiert
Ist.

Hinweis:Machen Sie fup den Ansatzs(x,y) = (X, ¢(X, Y)).
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